NRF ARTICOL TEHNIC

MANAGEMENTUL TERMIC LA MASINILE

HIBRID (PLUG-IN HIBRID) $1 ELECTRICE (EV) - .

Managementul termic la masinile hibrid si electrice are diferente
semnificative (constructive) fata de cel clasic - masinile cu

motoare cu combustie interna.

Practic, acest lucru presupune utilizarea unor solutii
particulare precum pompa de caldura, compresorul
electric, pompa de apa auxiliara, rezervorul de stocare a
antigelului, incalzitorul PTC, elemente cu efect Peltier sau
strategii de climatizare precum ventilarea specifica doar
soferului.

incélzirea habitaclului la masinile hibrid si electrice

Pentru ca temperatura lichidului de racire a motorului (antigelul)
nu se poate mentine constanta pe tot parcursul operarii
autovehicului, din cauza faptului ca secventa de functionare
a motorul termic se poate opri pentru a face loc motorului
electric, se folosesc urmatoarele componente:

Pompa electrica de apa auxiliara;
Rezervorul de stocare a antigelului;
Tncélzitorul PTC (Positive Temperature Coefficient).

(Poza 1) Pompa de apa auxiliara

Pompa de apa auxiliara este controlata de calculatorul BCM
(Body Control Module) care urmareste mai multe variabile
precum: tensiunea bateriei, temperatura exterioara si cea
interioara, viteza, rotatiile pe minut, temperatura antigelului sau
temperatura in habitaclu dorita de catre utilizator.

Rezervorul de stocare a antigelului functioneaza precum
un termos si are doua nvelisuri intre care se aplica vacuumul
pentru prevenirea transferului termic cu exteriorul. Antigelul se
poate pastra cald pana la 3 zile. Aceasta metoda are si avantajul
ca reduce mult emisiile nocive pentru ca un motor termic care
ajunge mai rapid la temperatura optima de functionare (90 -100
°C) va polua mult mai putin.

incélzitorul PTC are caracteristica de a-si creste rezistenta
electrica odata cu cresterea temperaturii. Acest incalzitor se
afla n grila de ventilatie sau in grupul HVAC. Este controlat de
modulul electronic de AC si va incalzi fluxul de aer care intra in
habitaclu.

Racirea habitaclului la masinile hibrid si electrice

Sunt cateva diferente majore in constructia sistemului de AC
la masinile hibrid si electrice deoarece compresorul de AC nu
mai poate fi legat de motorul termic si trebuie operat in mod
independent.

Pentru acest lucru este necesar un compresor actionat electric
(cel mai utilizat este modelul scroll). Acest tip de compresor
este foarte fiabil, eficient si produce putin zgomot sau vibratii.
Sunt doua configuratii de baza:

cu doua (2) fire, tensiune continua si este prevazut cu
inverter intern DC-AG;

cu trei (3) fire, tensiune alternativa care provine de la in

inverter extern.

(Poza 2) Compresor electric
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Acest sistem de AC utilizeaza un tip special de ulei (POE) care
are proprietati dielectrice (nu conduce curentul electric). Nu
trebuie amestecat uleiul PAG cu POE iar montarea/demontarea
compresorului necesita aducerea autovehicului la potential zero
adica decuplarea grupului de baterii.

Pompa de caldura este o componenta cruciala in managementul
termic pe masinile electrice. Cu acest sistem se poate raci/incalzi
habitaclul in functie de anotimp dar, la fel de important, se poate
raci/incalzi grupul de baterii. Bateriile sunt extrem de sensibile la
extreme de temperaturi (foarte cald/foarte rece), capacitatea lor
de a inmagazina curent scade foarte mult iar odata cu aceasta si
distanta care poate fi parcursa.
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(Poza 3) Pompa de caldura Tesla

\{

B PT Pump
RPM: 5940

3T Loop Inlet
imp: 11°C
ow: 14 LPM

(Poza 4) Octovalva Tesla - mod de operare

Elementele cu efect Peltier la baza sunt pompe de caldura solide
formate dintr-o multitudine de semiconductori. Daca aplicam o
tensiune, o parte a acestor semiconductori va produce caldura iar
cealalta parte se va raci. Temperatura va fi transferata unui lichid
care se va comporta precum intr-un sistem HVAC. Acest proces
se poate schimba daca se modifica sensul curentului electric prin
element.

Ventilarea specifica doar soferului presupune inchiderea automata
a celorlalte guri de ventilatie, practic reglarea automata a sistemului
de climatizare care se va centra doar pe sofer (deoarece in cele mai
multe cazuri soferul este unicul ocupant al autovehicului).

Technical Tip

Un sistem tipic de AC foloseste un curent de 22 A la 370V ceea ce
fnseamna o putere de 6.600-8000 W.

O pompa de caldura tipica va utiliza 1kW si va produce 2-3 kW (cu o
crestere de temperatura de 16°C).

Chiar si asa, in perioadele foarte reci, va fi nevoie de un incalzitor
PTC suplimentar pentru a incalzi habitaclul/bateriile.
Tesla foloseste modul Pet Mode care inseamna ca sistemul de

climatizare va fi pornit atat timp cat proprietarul nu va fi la masina.

Daca proprietarul intarzie si capacitatea bateriei scade sub 20%
atunci acesta va primi o notificare direct pe telefonul mobil.

Tesla are si un sistem de climatizare Camp Mode care se poate
utiliza cu usile blocate in stationare (practic acest mod este pentru

cei care doresc sa doarma in masina).

EMPOWERING PERFORMANCE




